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Si bien las CAN-035y CAN-036 describen el procedimientopara procesar imágenespara enviarlas
fácilmente al controlador S1D13706, les presentamosun pequeñoy sencillo programade tipo Q&D1 para
resolver la tarea en 8bpp, fácilmente modificable para 4bpp.

Software

Paramostrarpantallas,deberemosagruparlos datos demodotal de poder enviarlos de forma queaproveche
de maneraeficientela estructuradememoria.Nadaquita que guardemos elBMP en memoriay hagamosun
programaparanuestro queridoprocesadorque lodecodifiquey envíelos datos al display, peroresultaque por
lo generalnuestro sistema tiene otrascosasmás importantesque hacer,y resultapreferible minimizar el
tiempo perdido y los preciosos bytes de memoria.
Si comparamos laestructurade memoria deldisplay con la forma deguardarimágenes en 256coloresen

formatoBMP, veríamos que sonmuy similares,por ejemplo:BMP va deabajoa arribay el displaydearribaa
abajo,por lo que laimagenseve espejadaverticalmente. Además,BMP incluyeun encabezadoque contiene la
paleta de colores.
Por consiguiente,paraadaptarunaimagen,debemosllevarlaa la resolución deseada,reducirlaa 256colores,

espejarla verticalmente,salvarlaen formatoBMP y por último descartarlos 1078bytesdel comienzo.Entre
los bytesa descartartomaremoslos bytes54 a 1077,los cuales corresponden a la paleta en formatoBGR0 (4
bytes), y la guardaremos como RGB.

Desarrollo
  El algoritmo que proponemos es simple, antes que eficiente, y lee un archivo en formato BMP, guardando dos
archivos, uno conteniendo la paleta en formatoBGR y otro con la información amandar al display.
Recordemosque elBMP debeser en 256 bits,una utilidad sin costoparaconvertir estosarchivos esGimp
(GNU ImageManipulationProgram). En programascomoéste, quecarecede laopciónde espejadovertical
(vertical flip), deberemosrealizardos operaciones(luego de reducir la imagena 256colores):rotar 180º y
espejar horizontalmente (horizontal flip).

typedef union {
  unsigned char array[4];
  long number;
} value;

value colors,width,height;

fread(buffer,1,14+40,filein);      // saltea header, lee info
memcpy(colors.array,&buffer[54-8],4); // cantidad de colores
memcpy(width.array,&buffer[14+4],4); // ancho de imagen
memcpy(height.array,&buffer[14+8],4); // altura de imagen
padding=width.number&3;                      // en BMP son múltiplos de 4 (padding)
fread(buffer,1,colors.number*4,filein);      // lee paleta
for(j=1;j<colors.number;j++){
      memmove(buffer+3*j,buffer+4*j,3);      // pack BGR0 -> BGR
}
while(j<256) {                               // pone a 0 (negro) colores no usados

buffer[3*j]=0;
buffer[3*j+1]=0;
buffer[3*(j++)+2]=0;

}
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fwrite(buffer,1,3*256,fileout2); // escribe paleta
for(i=0;i<height.number;i++){

fread(buffer,1,width.number+padding,filein);     // lee línea de pixels
fwrite(buffer,1,width.number,fileout1);  // escribe, elimina padding (si lo hay)

Realizamos el procesamiento porlíneas,parade algunaforma estructurarla operacióny mejorar elaccesoa
archivos, simplemente.

El programa terminado, es el siguiente:

#include <stdio.h>
#include <string.h>

typedef union {
  unsigned char array[4];
  long number;
} value;

int main (int argc, char *argv[])
{

FILE *filein,*fileout1,*fileout2;
unsigned char *buffer,outimage[25],outpalette[25],r,g,b,rr,gg1,gg2,bb;
int i,j,padding;
value colors,width,height;

    if(argc!=3){
      fprintf(stderr,"usage: %s filein fileout\n",argv[0]);
      exit (-1);
    }

    if (!(filein=fopen(argv[1],"r"))) {
      fprintf(stderr,"%s: can not open %s\n",argv[0],argv[1]);
      exit (-1);
    }

    strncpy(outimage,argv[2],20);
    outimage[20]=0;
    strcat(outimage,".pbm");
    if (!(fileout1=fopen(outimage,"w"))) {
      fprintf(stderr,"%s: can not open %s\n",argv[0],outimage);
      exit (-1);
    }
    strncpy(outpalette,argv[2],20);
    outpalette[20]=0;
    strcat(outpalette,".pal");
    if (!(fileout2=fopen(outpalette,"w"))) {
      fprintf(stderr,"%s: can not open %s\n",argv[0],outpalette);
      exit (-1);
    }
    if(!(buffer=(char *)calloc(1024,1))){
      fprintf(stderr,"%s: not enough memory\n",argv[0]);
      exit (-1);
    }

fread(buffer,1,14+40,filein); 
memcpy(colors.array,&buffer[54-8],4);
if(colors.number>256){

fprintf(stderr,"%s: too many colors %ld\n",argv[0],colors.number);
exit(-1);

}
memcpy(width.array,&buffer[14+4],4);
memcpy(height.array,&buffer[14+8],4);
if(width.number>320 || height.number>320 ){
      fprintf(stderr,"%s: too big %ldx%ld\n",argv[0],width.number,height.number);
      exit(-1);
}
printf("%ld colors %ldx%ld\n",colors.number,width.number,height.number);
padding=width.number&3;                    
fread(buffer,1,colors.number*4,filein);    
for(j=1;j<colors.number;j++){
    memmove(buffer+3*j,buffer+4*j,3);      
}
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while(j<256) {                              
  buffer[3*j]=0;
  buffer[3*j+1]=0;
  buffer[3*(j++)+2]=0;
}
fwrite(buffer,1,3*256,fileout2);
for(i=0;i<height.number;i++){

fread(buffer,1,width.number+padding,filein); 
fwrite(buffer,1,width.number,fileout1);

}
free(buffer);
fclose(filein);
fclose(fileout1);
fclose(fileout2);

}

Si bien hemos desarrolladoesto sobreLinux y compiladocon gcc, no debería haber inconvenientes en
portarlo a cualquier otro sistema
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