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1. OBIJETIVO

Apresentar os resultados obtidos durante a realizag@o dos ensaios neste laboratério no produto aqui citado,
modelo SIM800, conforme os documentos normativos citados abaixo:

Documentos de Referéncia

3GPP 51.010-1 V6.5.0 — 3rd Generation Partnership Project; Technical
Specification Group GSM/EDGE Radio Access Network Digital celular
telecommunications system (Phase 2+); Mobile Station (MS) conformance
specification; Part 1: Conformance specification (Release 6)

Nov-2005

Para andlise deste relatério, é necessdrio que o relatério de identificagdo do processo seja utilizado. Tal
relatério possui um cédigo LET-ID 2126-0988-02, em sua Ultima verséo.

2. LISTA DE ENSAIOS E REFERENCIAS

A tabela seguinte explicita os ensaios e itens da resolu¢@o os quais descrevem os métodos, niveis e limites.
Com base nestas informagdes, utilizou-se documentos internos ITT’s denominada instrugdes técnicas de
trabaho durante para a execucdo dos ensaios.

3GPP TS 51.010-1 - V6.5.0 Release 6 (2005-11)

ltem Ensaio [tem ESE
Norma Rel. utilizado
12.1 Emissdo de Espurios Conduzidos 6.1 02
13.1 Erro de Frequéncia e Fase 6.2 02
13.3 Poténcia de Saida de Transmisséo 6.3 02
13.4 Espectro de RF de Saida 6.4 02
13.16.1 | Erro de Frequéncia e Fase na Configuracdo GPRS 6.5 02
13.16.2 | Poténcia de Saida de Transmisséo na Configuragdo GPRS 6.6 02
13.16.3 | Espectro de RF de Saida na Configuracdo GPRS 6.7 02

Tabela 1 - Lista dos ensaios realizados

3. PERIODO DE ENSAIO E CONDICOES CLIMATICAS

Durante o periodo de realizagdo dos ensaios, compreendido de 14/12/2015 a 20/01/2015, observou-se as
seguintes condicdes climdticas:

Temperatura observada: (24,1 + 4,2) °C

Umidade relativa observada: (56,4 + 16,2) %

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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4. INFORMAGOES TECNICAS

Tecnologia Classe de Multisolt do ESE:
GPRS 12 (4 Dn/ 4 Up/ 5 Sum)

5. MODO DE EXERCICIO

O equipamento sob ensaio foi exercitado atrdves do estabelecimento de chamadas de teste com um
simulador de sistema (estacdo rédio base), nas tecnologios GSM e GPRS. Para os ensaios realizados em
modo idle, o equipamento sob ensaio foi apenas sincronizado ao simulador de sistema.

6. RESULTADOS OBTIDOS

6.1. Emissao de Espurios Conduzidos

6.1.1. Requisito normativo

As emissdes espurias conduzidas, emitidas pelo ESE, ndo podem exceder os niveis apresentados nas
tabelas seguintes.

Modo de Chamada — Alocado em canal

25 o R rldte Nivel de Poténcia [dBm]
GSM 850
9 kHz a 1 GHz -36
1 GHz a 12,75 GHz -30
1 GHz a 1710 MHz --X--
1710 MHz a 1785 MHz --X--
1785 MHz a 12,75 GHz --X--
Tabela 2 — Limites normativos para o ensaio de espurios conduzidos — modo de chamada
Modo Idle
Faixa de Frequéncia Nivel de Poténcia [dBm]
GSM 850
9 kHz a 880 MHz -57
880 MHz a 915 MHz -57
915 MHz a 1000 MHz -57
1 GHza 1710 MHz --X--
1710 MHz a 1785 MHz --X--
1785 MHz a 12,75 GHz --X-~
1 GHz a 1850 MHz -47
1850 MHz a 1910 MHz -53
1910 MHz a 12,75 GHz -47

Tabela 3 — Limites normativos para o ensaio de espurios conduzidos — modo idle

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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6.1.2. Resultado do ensaio

Emissé@o de Espirios Conduzidos — Modo de Chamada

Frequéncia [MHz] Nivel de Pico [dBm] In:e[r;%z]o Fator K

Canal: 188 (836,20 MHz)

Né&o houve niveis de espurios significativos na faixa de Frequéncia de interesse (100 kHz a 12,75

GHz), com o ESE operando no modo de chamada — alocado em canal, na tecnologia GSM.
Tabela 4 — Emissdes de espurios conduzidos — modo de chamada

Frequéncia [MHz] Nivel de Pico [dBm] In_'c_:e[r;%z]a Fator K

Néo houve niveis de espurios significativos na faixa de Frequéncia de interesse (100 kHz a 12,75
GHz), com o ESE operando no modo idle, na tecnologia GSM.
Tabela 5 — Emissdes de espurios conduzidos — modo idle

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nUmero CRL 0181
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6.2. Erro de Frequéncia e Fase
6.2.1. Requisito Normativo
O erro de frequéncia, para todos os bursts medidos, ndo pode ser maior do que 0,1 ppm.
O erro de fase RMS, para todos os bursts medidos, néo pode ser maior do que 5°.
O erro de fase de pico, para todos os bursts medidos, ndo pode ser maior do que 20°.
6.2.2. Resultado do Ensaio
PCL Valor Médio [ppm] Incerteza + [ppm] Fator K
5 <0,01 N/A N/A
7 <0,01 N/A N/A
19 <0,01 N/A N/A
Tabela 6 — Resultado do ensaio erro de frequéncia
PCL Valor Médio [ 2] Incerteza = [ 2] Fator K
5 0,43 0,70 2,00
7 0,41 0,70 2,00
19 0,40 0,70 2,00

Tabela 7 — Resultado do ensaio erro de fase RMS

Erro de Fase de Pico
Fator K

PCL Valor Médio [ 2] Incerteza + [ 2]
5 1,32 2,31 2,00
7 1,22 2,31 2,00
19 1,18 2,31 2,00

Tabela 8 — Resultado do ensaio erro de fase de pico

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nUmero CRL 0181
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6.3. Poténcia de Saida de Transmissao

6.3.1. Requisito normativo

A poténcia de saida de transmissdo, para cada frequéncia e nivel de controle de poténcia (PCL) aplicados,
devem estar dentro dos niveis especificados a seguir.

GSM 850

Classe de Poténcia - Poténcia de Saida T_?_l-
2 3 4 5 Transmitida [dBm] (dB]
X 2 39 2
X X 3 37 3*
X X 4 35 3
X X X 5 33 3*
X X X 6 31 3
X X X X 7 29 3*
X X X X 8 27 3
X X X X 9 25 3
X X X X 10 23 3
X X X X 11 21 3
X X X X 12 19 3
X X X X 13 17 3
X X X X 14 15 3
X X X X 15 13 3
X X X X 16 11 5
X X X X 17 9 5
X X X X 18 7 5
X X X X 19 5 5

Tabela 9 — Limites normativos para o ensaio de nivel de controle de poténcia

*Quando o Nivel de Controle de Poténcia (PCL) corresponder & classe de poténcia do ESE, a foleréncia deve ser de
2dB.

A diferanca entre a poténcia de saida transmitida de dois PCL's adjacentes, ndo deve ser inferior a 0,5 dB ou superior
a 3,5 dB.

A relacéo Poténcia versus Tempo, para bursts normais, deve atender os seguintes limites:

+4 dBc =1
+1.0 dBc /

0 dBc

-1.0 dBc / /

-6 dBc *
30 dBc ** JI ‘|—[
lowest limit

Cmmmmm - (147 bits) -------- >
/ /
10 8 10 7056/13=542,8 ms 10 8 10

Figura 1 — Limites da relacdo poténcia versus tempo para bursts normais
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A relagéo Poténcia versus Tempo, para bursts de acesso, deve atender os seguintes limites:

+4 dBc —l
+1.0dBc / /
0 dBc

-1,0 dBc I / / |

-6 dBc * = =
-30 dBc ** | o | | | | ;ll
lowest limit — L

<---- (87 bits) ----- >
L / / =

10 8 10 4176/13=321,2 ms 10 8 10
Figura 2 — Limites da relacao poténcia versus tempo para bursts de acesso

* Para GSM 850 :

-4 dBc para o PCL 16;

-2 dBc para o PCL 17;

-1 dBc para os PCL's 18 e 19.

** GSM 850:
-30 dBc ou -17 dBm, prevalecendo o maior.

Lowest limit

-59 dBc ou -54 dBm prevalecendo o maior, exceto para o timeslot anterior ao slot
GSM 850 ativo, para o qual o nivel permitido é de -59 dBc ou -36 dBm, prevalecendo o
maior.

Tabela 10 — Limites para medi¢Bes mais baixa relagdo Poténcia x Tempo

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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6.3.2. Resultado do ensaio

Niveis de Controle de Poténcia — Canal: 130 Niveis de Controle de Poténcia — Canal: 188
Média IM = Delta IM A Média IM =+ Delta IM A
PCL | 1dBm] | [dB] | [dB] | = [dB] | Fetor K PCL | (dBm] | [dB] | [dB] | = [dB] | FOtor K
5 32,58 0,70 1,92 0,99 2,00 5 32,54 0,70 1,94 0,99 2,00
6 30,65 0,70 1,48 0,99 2,00 6 30,61 0,70 1,48 0,99 2,00
7 29,18 0,70 1,94 0,99 2,00 7 29,13 0,70 1,94 0,99 2,00
8 27,24 0,70 1,94 0,99 2,00 8 27,19 0,70 1,96 0,99 2,00
9 25,30 0,70 1,98 0,99 2,00 9 25,23 0,70 1,96 0,99 2,00
10 23,33 0,70 1,91 0,99 2,00 10 23,27 0,70 1,93 0,99 2,00
11 21,41 0,70 1,96 0,99 2,00 11 21,34 0,70 1,97 0,99 2,00
12 19,45 0,70 1,99 0,99 2,00 12 19,37 0,70 2,00 0,99 2,00
13 17,46 0,70 1,90 0,99 2,00 13 17,37 0,70 1,91 0,99 2,00
14 15,56 0,70 1,94 0,99 2,00 14 15,47 0,70 1,95 0,99 2,00
15 13,62 0,70 1,82 1,00 2,00 15 13,52 0,70 1,83 1,00 2,00
16 11,80 0,70 2,05 0,99 2,00 16 11,69 0,71 2,07 1,00 2,00
17 9,76 0,70 1,59 0,99 2,00 17 9,62 0,70 1,61 0,99 2,00
18 8,16 0,70 18 8,01 0,70
19 5,66 0,70 19 5,52 0,70

Tabela 11 — Resultado do ensaio de PCL Tabela 12 — Resultado do ensaio de PCL

Niveis de Controle de Poténcia — Canal: 249
Média | IM = Delta IM A
PCL | 1dBm] | [dB] | [dB] | = [aB] | FOto" K
32,49 0,70 1,95 0,99 2,00
30,54 0,70 1,48 0,99 2,00
29,06 0,70 1,95 0,99 2,00
27,11 0,70 1,95 0,99 2,00
25,16 0,70 1,96 0,99 2,00
23,20 0,70 1,92 0,99 2,00
21,27 0,70 1,97 0,99 2,00
19,30 0,70 2,00 0,99 2,00
13 17,29 0,70 1,92 0,99 2,00
14 15,37 0,70 1,95 0,99 2,00
15 13,42 0,70 1,84 0,99 2,00
16 11,58 0,70 2,08 0,99 2,00
17 9,49 0,70 1,62 0,99 2,00
18 7,87 0,70 2,52 1,00 2,00
19 5,35 0,70

Tabela 13 — Resultado do ensaio de PCL

— | — | —
SIZ| 3|~ »
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Poténcia x Tempo (Burst Normal)
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Canal: 188 Nivel de Controle de Poténcia (PCL) : 5
Valor Médio [dBm] Incerteza =+ [dB] Fator K
32,62 0,70 2,00

Obs.: Os testes também foram realizados para os outros niveis de controle de poténcia (PCL), em trés canais de RF.
Todos os valores obtidos encontram-se dentro dos limites especificados.

Figura 3 - Resultado do ensaio poténcia x tempo (Burst Normal)
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Poténcia x Tempo (Burst de Acesso — PCL 5)

J | ,ﬁ
<t il

-100
-10 5 20 35 50 65 a0 85

Figura 4 — Resultado do ensaio poténcia x tempo (Burst de Acesso — PCL 5)

Niveis de Controle de Poténcia — Canal: 188
Valor Médio Incerteza
PCL [dBm] + [dB] Fator K
5 32,62 0,70 2,00
6 30,64 0,70 2,00
7 29,24 0,70 2,00
8 27,28 0,70 2,00
9 25,34 0,70 2,00
10 23,35 0,70 2,00
11 21,42 0,70 2,00
12 19,44 0,70 2,00
13 17,45 0,70 2,00
14 15,54 0,70 2,00
15 13,60 0,70 2,00
16 11,75 0,70 2,00
17 9,68 0,70 2,00
18 8,09 0,70 2,00
19 5,63 0,70 2,00
Obs.: A relagdo Poténcia x Tempo foi realizada para todos os niveis de controle
de poténcia (PCL). Todos os valores obtidos encontram-se dentro dos limites
especificados.

Tabela 14 — Resultado do ensaio poténcia x tempo (Burst de Acesso)

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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6.4. Espectro de RF de Saida

6.4.1. Requisito Normativo

Devido a Modulagao

Para as medidas realizadas para Frequéncias menores que +/- 1,8 MHz da portadora, os niveis de
poténcia medidos ndo deveréo exceder os valores mostrados nas tabelas abaixos:

GSM 850
Power Level in dB relative to the measurement at FT
Pov[v:I;r:]avel Frequency Offset [kHz]
0-100 200 250 400 600 to < 1800

39 +0,5 -30 -33 -60 -66

37 +0,5 -30 -33 -60 -64

35 +0,5 -30 -33 -60 -62
<=33 +0,5 -30 -33 -60 -60

The values above are subject to the minimum absolute levels [dBm] below

| 36 | -36 |

36 |

-36

-51

Tab. A

Tabela 15 — Espectro de RF de Saida devido a modulagéo

Para as medidas realizadas para Frequéncias maiores que +/- 1,8 MHz da portadora até 2 MHz além da
extremidade da banda de transmisséo.

GSM 850

Power Level in dB relative to the measurement at FT

Power Level Frequency Offset [kHz]
[dBm] 1800 to < 3000 | 3000 to < 6000 >= 6000
39 69 71 77
37 67 69 75
35 -65 ~67 73
<= 33 -63 -65 -71

The values above are subject to the minimum absolute levels [dBm] below

46

| -46

46

Tab. B

Tabela 16 — Espectro devido a modulagéo +/- 1800 kHz de Offset até as bordas da banda de transmissédo (Ruido de
Faixa Larga)

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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Para as medidas realizadas na faixa de recepcdo, identificadas na Tabela abaixo, os niveis de poténcia
medidos ndo deverdo exceder os valores mostrados nas tabelas abaixo:

Spurious emissions level [dBm]

Band [MHz] GSM 850
925 to 935 --X--
935 to 960 --X--

1805 to 1880 --X--
747 to 757 -79
757 t0 762 -73
869 to 894 -79

1930 to 1990 71

Tab. C

Tabela 17 — Emisséo de espurios na faixa de recepcao

Devido ao Chaveamento de Poténcia

Para as medidas realizadas para Frequéncias menores que +/- 1,8 MHz da portadora, os niveis de
poténcia medidos ndo deveréo exceder os valores mostrados nas tabelas abaixo:

GSM 850
Power Level Maximum level for various offsets from carrier frequency [dBm]
[dBm] 400 kHz 600 kHz 1200 kHz 1800 kHz
39 -13 221 -21 -24
37 -15 -21 -21 -24
35 -17 -21 -21 -24
33 -19 221 -21 -24
31 -21 -23 -23 -26
29 -23 -25 -25 -28
27 -23 -26 -27 -30
25 -23 -26 -29 -32
23 -23 -26 -31 -34
<= +21 -23 -26 -32 -36

Tab. D
Tabela 18 — Espectro de RF de Saida devido chaveamento de poténcia

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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6.4.2. Resultado do ensaio
Medidas entre FT (836,60) +/- 1,8 MHz com passos de 30 kHz
5
Al
£ 4 / \
67
o Lt HHH'” ”H“H H H‘ H“H“ |||H|||| [T
18 5 12 09 06 032 0 0.3 0.6 0.9 12 15 18
Frequénciz [MHz] — Medida —— Limite
Canal: 188 (836,20 MHz) | PCL: 5 (24,19 dBm) | Requisito Normativo: Tab. A

Figura 5 — Resultado do ensaio medidas entre FT(836,60) +/- 1,8 MHz com passos de 30 kHz

Espectro de RF de Saida — Para Todos os Canais

-8.2

-16.4

-28.6

-38.8

49

Poténcia [dB]

-59.2

-69.4

-79.6

-69.8

-100

-124 1085 83 <175 6.2 <485 =31

-1.55 0 1.55 3 4185 6.2 775 83 1085 124

Freguéncia [MHz] — Medida —— Limite

Canal: 188 (836,20 MHz) | PCL: 5 (21,79 dBm)

| Requisito Normativo: Tab. B

Figura 6 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Para todos os canais
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Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmiss@o — Faixa Inferior

-H4

44 4

544

644

Poténcia [dB]

74.4

-84.4

2 -1.8 -1.6 -1.4 -1.2 -1 0.8 0.6 0.4 0.2 0
Frequéncia [MHz] — Medida —— Limite

Canal: 188 (836,20 MHz) | PCL: 5 (24,88 dBm) | Requisito Normativo: Tab. B
Figura 7 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmisséo — Faixa Inferio

=

Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmisséo — Faixa Superior

-H4

Poténcia [dB]

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Frequéncia [MHz] — Medida —— Limite

Canal: 188 (836,20 MHz) | PCL: 5 (24,78 dBm) | Requisito Normativo: Tab. B
Figura 8 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmisséo — Faixa Superior
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Medidas na faixa de recepgdo — 747 MHz ~ 762 MHz

Paténcia [dBm]

65

-70

-7%

-80

-85

-50

55

-100

-103

-110

47 748.5 750 7515 753 7545

Freguéncia [MHz]

756 7575 759 760.5 762

— Medida — Limite

Canal: 188 (836,20 MHz)

‘ Requisito Normativo: Tab. C

Figura 9 — Resultado do ensaio medidas na faixa de recepgédo — 747 MHz ~ 762 MHz

Medidas na faixa de recepgéo - 869 MHz ~ 894 MHz

Paténcia [dB m)

65

-70

-75

-20

-85

50

95

-100

-105

-110

869 &71.5 &74 &76.5 &79 881.5

Fregquéncia [MHz]

584 386.5 889 8915 894

— Medida — Limite

Canal: 188

(836,20 MHz) Requisito Normativo: Tab. C

Figura 10 — Resultado do ensaio medidas na faixa de recepg¢éo - 869 MHz ~ 894 MHz
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Medidas na faixa de recepgdo - 1930 MHz ~ 1990 MHz
65
70
75
)
=
% 85
)
.95 |
L AN
-105
1930 1936 1942 1948 1954 1960 1966 1972 1978 1984 1990
Freguéncia [MHz] — Medida — Limite
Canal: 188 (836,20 MHz) ‘ Requisito Normativo: Tab. C
Figura 11 — Resultado do ensaio medidas na faixa de recepg¢éo - 1930 MHz ~ 1990 MHz
Medidas no Intervalo de 100 kHz & 1600 kHz
10
D [ ]
10 / \
20
= 30 / \
FALERY
€ 50
60
70
80
16 12 0.8 0.4 0 0.4 0.8 12 16
Frequénciz [MHz] — Medida —— Limite
Canal: 130 (824,60 MHz) | PCL: 5 (23,51 dBm) | Requisito Normativo: Tab. A

Figura 12 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
TEMP-0161 — 06.00 — Mod. 04.00



eELDORADO

Relatério Técnico — Ensaios segundo 3GPP TS 51.010-1
LET-C2G-RE 2126-0988-02-C [850] — 01.00 (Pt)
Pag. 18 de 34

Medidas no Intervalo de 100 kHz & 1600 kHz

10

-10 / \
-20 / \
-30 / \

-40

Paténcia [dB]

50

50

-70

-80

-50

-1.6 0.8 0.4 0

Freguéncia [MHz]

0.8 12 1.6

— Medida — Limite

Canal: 188 (836,20 MHz) ‘ PCL: 19 (-2,85 dBm) ‘ Requisito Normativo: Tab. A

Figura 13 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Medidas no Intervalo de 100 kHz & 1600 kHz

Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz

10

-10 / \
20 / \
30 / \

-40

Paténcia [dB]

-50

-80

-70

-80

w0 | | |
-1.6 0.8 0.4 0 0.8 12 16

Freguéncia [MHz] — Medida —— Limite

Canal: 249 (848,40 MHz) | PCL: 5 (24,48 dBm) | Requisito Normativo: Tab. A

Figura 14 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz
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Medidas devido ao chaveamento de poténcia [dBm]

Offset da PCL 11 PCL7

Portadora Low Mid Hi Limit Mid Limit Mid Limit
[MHz] 130 188 249 imiie 188 e 188 imie
-1,80 -60,33 -64,98 -64,86 -36,00 -44,49 -34,00 -55,54 -30,00
-1,20 -67,42 -61,00 -61,35 -32,00 -36,37 -31,00 -49,80 -27,00
-0,60 -54,79 -54,65 -54,51 -26,00 -42,28 -26,00 -48,69 -26,00
-0,40 -49,19 -49,47 -48,46 -23,00 -41,42 -23,00 -46,25 -23,00
0,40 -48,75 -48,91 -48,76 -23,00 -41,69 -23,00 -43,73 -23,00
0,60 -54,41 -54,57 -54,55 -26,00 -47,67 -26,00 -48,46 -26,00
1,20 -61,88 -61,37 -68,40 -32,00 -51,63 -31,00 -48,85 -27,00
1,80 -65,35 -65,72 -71,97 -36,00 -59,49 -34,00 -52,54 -30,00

Tabela 19 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida devido ao chaveamento
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6.5. Erro de Frequéncia e Fase na Configuragao GPRS
6.5.1. Requisito Normativo
O erro de frequéncia, para todos os bursts medidos, néo pode ser maior do que 0,1 ppm.
O erro de fase RMS, para todos os bursts medidos, ndo pode ser maior do que 5°.
O erro de fase de pico, para todos os bursts medidos, nGo pode ser maior do que 20°
6.5.2. Resultado do Ensaio
Erro de Frequéncia
Gamma Valor Médio [ppm] Incerteza + [ppm] Fator K
3 0,02 0,02 2,12
10 <0,01 N/A N/A
17 <0,01 N/A N/A
Tabela 20 — Resultado do ensaio erro de frequéncia
Erro de Fase RMS
Gamma Valor Médio [ 2] Incerteza + [ 2] Fator K
3 1,3 2,3 2,00
10 1,3 2,3 2,00
17 1,2 2,3 2,00
Tabela 21 —Resultado do ensaio erro de fase RMS
Erro de Fase de Pico
Gamma Valor Médio [ 2] Incerteza + [ 2] Fator K
3 3,2 2,3 2,00
10 3,0 2,3 2,00
17 3,0 2,3 2,00

Tabela 22 — Resultado do ensaio erro de fase de pico
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6.6. Poténcia de Saida de Transmissao na Configuragao GPRS

6.6.1. Requisito Normativo

A poténcia de saida de transmissGo, para cada frequéncia e nivel de controle de poténcia aplicados,

devem estar dentro dos niveis especificados seguir.

Tabela 23 — Limites normativos para o ensaio de nivel de controle de poténcia

GSM 850

%t’%s:c;ie GAMMA T Poténciq't.ie Saida Tol. =
2134105 N (Fen) Transmitida [dB] [dB]
X 0 39 2
X | X 1 37 3*
X | X 2 35 3
X| X ]| X 3 33 3*
XX ]| X 4 31 3
XX X]|X 5 29 03*
XX X]|X 6 27 3
XX X]|X 7 25 3
XX X]|X 8 23 3
XX X]|X 9 21 3
X X]| X]|X 10 19 3
X X]| X]|X 11 17 3
X X]| X]|X 12 15 3
X X]| X]|X 13 13 3
X X]| X]|X 14 11 5
XX ]| X]|X 15 9 5
XX X]|X 16 7 5
XX X]|X 17 5 5

Tabela 24 — Limites normativos para o ensaio de nivel de controle de poténcia

*Quando o Nivel de Controle de Poténcia corresponder ¢ classe de poténcia do ESE, a toleréncia deve ser de 2dB.

Quando for configurado o mdximo ndmero de timeslots em uplink a poténcia de saida transmitida
nominal serd reduzida de acordo com a seguinte tabela:

NUmero de timeslots em

Méxima redugdo nominal

uplink da potencia de saida [dB]
1 0
2 010 3,0
3 1,810 4,8
4 3,010 6,0

Tabela 25 — Maxima reducéo permitida da poténcia de saida na configuracéo de multislot

O ESE deverd ser configurado em mdéximo nivel de controle de poténcia no primeiro timeslot e minimo
nivel de controle de poténcia no segundo timeslot. Caso o ESE suporte mais de dois timeslots, estes
também devem ser configurados em poténcia mdxima.

A diferanca entre a poténcia de saida transmitida de dois GAMMA’s adjacentes, néo deve ser inferior a 0,5

dB ou superior a 3,5 dB.
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A relacéo Poténcia versus Tempo, deve atender os seguintes limites:

+4dBc | +---+
+1.0dBec | | Hmmmmmmmm o YA +
0dBc | |
-1.0dBc | ! Fommmmmmm e m o A R + |
-6dBc* | -4 | | -t
-30dBe ** | 4---+ | ! ot
| | |
lowest limit | -+ ] | +:
! e (L7 BEEEY, sommrmcs >|
T Y e
10 8 10 7056/13=542,8 ps 10 8 10

Figura 15 — Limites da relacdo poténcia versus tempo na configuragdo GPRS

* Para GSM 850: ** Para GSM 850:

-4 dBc para o GAMMA 14; -30 dBc ou -17 dBm, prevalecendo o maior.
-2 dBc para o GAMMA 15;

-1 dBc para os GAMMA's 16 e 17.

Lowest limit

-59 dBc ou -54 dBm prevalecendo o maior, exceto para o timeslot anterior ao slot ativo, para

GSM 850 o qual o nivel permitido é de -59 dBc ou -36 dBm, prevalecendo o maior.

Tabela 26 — Limites para medi¢Bes mais baixa relagdo Poténcia x Tempo

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
TEMP-0161 — 06.00 — Mod. 04.00



Relatério Técnico — Ensaios segundo 3GPP TS 51.010-1
LET-C2G-RE 2126-0988-02-C [850] — 01.00 (Pt)

eLDORADO Pag. 23 de 34

6.6.2. Resultado do ensaio

Poténcia x Tempo (Burst Normal - Multislot) Canal: 182

10—
0_: R — — —— r——
-10-= \I
-20=
T -0
= Z
o "0
o z
2 "50-
g -0
L s
30—
-390 =
—lou:rl-ln|||||||||||||j||||||||||||||r|||||||||||||||T|||||||||||||||_]
-165.00 -100.00  -50,00 0.00 50,00 100,00  150.00 200,00  250.00  300.00  350.00  400.00 470,00

Figura 16 - Poténcia x Tempo (Burst Normal - Multislot)

Canal: 188 (Meas Slot -1) Canal: 188 (Meas Slot)
Gamma Média IM Fator | Delta | IM A | Fator Gamma Média IM | Fator | Delta | IM A | Fator
[dBm] | =[dB] K [dB] | £[dB] | K [dBm] | *[dB] K [dB] [ =[dB]| K
3 29,78 | 0,71 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 3 29,77 | 0,71 | 2,00 | 0,02 | 1,00 | 2,00
4 29,78 | 0,70 | 2,00 | 0,03 | 0,99 | 2,00 4 29,75 | 0,71 | 2,00 | 0,04 | 1,00 | 2,00
5 29,74 | 0,70 | 2,00 | 1,90 | 0,99 | 2,00 5 29,71 | 0,70 | 2,00 [ 1,86 | 0,99 | 2,00
6 27,84 | 0,70 | 2,00 | 1,93 | 1,00 | 2,00 6 27,85 | 0,70 | 2,00 [ 1,96 | 1,00 | 2,00
7 2591 | 0,70 | 2,00 | 1,97 | 1,00 | 2,00 7 2590 [ 0,71 | 2,00 [ 1,96 | 1,00 | 2,00
8 23,95 | 0,70 | 2,00 | 1,95 | 0,99 | 2,00 8 23,94 | 0,70 [ 2,00 [ 1,94 | 1,00 | 2,00
9 21,99 | 0,70 | 2,00 | 1,93 | 0,99 | 2,00 9 21,99 | 0,70 | 2,00 [ 1,93 [ 0,99 | 2,00
10 20,07 | 0,70 | 2,00 | 2,00 | 0,99 | 2,00 10 20,06 [ 0,70 | 2,00 [ 1,99 [ 0,99 | 2,00
11 18,07 | 0,70 | 2,00 | 1,90 | 0,99 | 2,00 11 18,07 | 0,70 | 2,00 | 1,91 | 0,99 | 2,00
12 16,17 | 0,70 | 2,00 | 1,94 | 0,99 | 2,00 12 16,15 | 0,70 | 2,00 | 1,94 | 0,99 | 2,00
13 14,22 | 0,70 | 2,00 [ 1,84 | 0,99 | 2,00 13 14,21 | 0,70 | 2,00 | 1,82 | 0,99 | 2,00
14 12,38 | 0,70 | 2,00 | 2,08 | 0,99 | 2,00 14 12,39 | 0,70 | 2,00 | 2,09 | 0,99 [ 2,00
15 10,30 | 0,70 | 2,00 | 1,61 | 0,99 | 2,00 15 10,30 | 0,70 | 2,00 | 1,62 | 0,99 | 2,00
16 869 | 0,70 | 2,00 | 2,49 | 1,00 | 2,00 16 8,68 0,70 | 2,00 | 2,00
17 6,20 | 0,70 | 2,00 17 6,68 0,70 | 2,00
Tabela 27 — Resultado do ensaio poténcia de saida Tabela 28 — Resultado do ensaio poténcia de saida
transmitida — Gamma transmitida — Gamma
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Canal: 188 (Meas Slot +1) Canal: 188 (Meas Slot +2)
Gamma Média IM | Fator | Delta | IM A | Fator Gamma Média IM | Fator | Delta | IM A | Fator
[dBm] | = [dB]| K | [dB] |=[dB]| K [dBm] | =[dB] | K | [dB] | =[dB]| K

3 29,75 | 0,71 | 2,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 3 29,75 | 0,71 | 2,00 | 0,01 | 1,00 | 2,00
4 29,75 | 0,71 | 2,00 | 0,03 | 1,00 | 2,00 4 29,74 | 0,70 | 2,00 | 0,04 | 1,00 | 2,00
5 29,72 | 0,70 | 2,00 | 1,87 | 0,99 | 2,00 5 29,70 | 0,70 | 2,00 | 1,86 | 0,99 | 2,00
6 27,85 | 0,70 | 2,00 | 1,96 | 0,99 | 2,00 6 27,84 | 0,70 | 2,00 | 1,96 | 1,00 | 2,00
7 2589 | 0,70 | 2,00 | 1,96 | 0,99 | 2,00 7 25,88 | 0,70 | 2,00 | 1,95 | 1,00 | 2,00
8 23,93 | 0,70 | 2,00 | 1,94 | 0,99 | 2,00 8 23,93 | 0,70 | 2,00 | 1,93 | 0,99 | 2,00
9 2199 | 0,70 | 2,00 | 1,94 | 0,99 | 2,00 9 22,00 | 0,70 | 2,00 | 1,95 | 0,99 | 2,00
10 20,06 | 0,70 | 2,00 | 2,00 | 0,99 | 2,00 10 20,05 | 0,70 | 2,00 | 2,00 | 0,99 | 2,00
11 18,06 | 0,70 | 2,00 | 1,92 | 0,99 | 2,00 11 18,05 | 0,70 | 2,00 | 1,90 | 0,99 | 2,00
12 16,14 | 0,70 | 2,00 | 1,93 | 0,99 | 2,00 12 16,15 | 0,70 | 2,00 | 1,93 | 0,99 | 2,00
13 1421 | 0,70 | 2,00 | 1,83 | 0,99 | 2,00 13 14,22 | 0,70 | 2,00 | 1,84 | 0,99 | 2,00
14 12,38 | 0,70 | 2,00 | 2,09 | 0,99 | 2,00 14 12,38 | 0,70 | 2,00 | 2,08 | 1,00 | 2,00
15 10,29 | 0,70 | 2,00 | 1,60 | 0,99 | 2,00 15 10,30 | 0,70 | 2,00 | 1,60 | 1,00 | 2,00
16 8,69 0,70 | 2,00 | 2,02 16 8,70 0,70 | 2,00 | 2,01 | 0,99 | 2,00
17 6,68 0,70 | 2,00 17 6,68 0,70 | 2,00

Tabela 29 — Resultado do ensaio poténcia de saida Tabela 30 — Resultado do ensaio poténcia de saida
transmitida — Gamma transmitida — Gamma
Canal Inferior: 130 Canal: 188
Média Média
Gamma / Slot ([dBm] IM =+ [dB] Fator K Gamma / Slot [dBm] IM =+ [dB] Fator K
3 / Meas Slot - 1 30,16 1,51 2,65 3 / Meas Slot - 1 29,78 0,70 2,00
3 / Meas Slot 30,14 1,53 2,65 17 / Meas Slot 7,02 0,70 2,00
3 / Meas Slot + 1 30,14 1,52 2,65 3 / Meas Slot + 1 29,76 0,70 2,00
3 / Meas Slot + 2 30,15 1,54 2,65 3 / Meas Slot + 2 29,76 0,70 2,00
Canal Superior: 249 Tabela 32 — Resultado do ensaio poténcia de saida
Gamma / Slot 'Eg%i;? IM + [dB] Fator K transmitida — Gamma
3 / Meas Slot - 1 29,68 0,70 2,00
3 / Meas Slot 29,66 0,70 2,00
3 / Meas Slot + 1 29,66 0,70 2,00
3 / Meas Slot + 2 29,65 0,70 2,00

Tabela 31 — Resultado do ensaio poténcia de saida
transmitida — Gamma
OBS.: O ensaio de Poténcia de Saida de Transmisséo utilizando a tecnologia GPRS (850 MHz) foi realizado para
todos os niveis de poténcia em um Unico canal, no entanto, foi verificado estabilidade dos valores de poténcia
medidos em mais dois canais (comeco e final da banda de transmissao do mével).
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6.7. Espectro de RF de Saida na Configuracao GPRS

6.7.1. Requisito Normativo

Devido a Modulagao

Para as medidas realizadas para Frequéncias menores que +/- 1,8 MHz da portadora, os niveis de
poténcia medidos ndo deveréo exceder os valores mostrados nas tabelas abaixos:

GSM 850
Power Level in dB relative to the measurement at FT
Pov[v:érﬁvel Frequency Offset [kHz]
0-100 200 250 400 600 to < 1800

39 +0,5 -30 -33 -60 -66

37 +0,5 -30 -33 -60 -64

35 +0,5 -30 -33 -60 -62
<=33 +0,5 -30 -33 -60 -60

The values above are subject to the minimum absolute levels [dBm] below

-36

-36

36 | -36

-51

Tab. A

Tabela 33 — Espectro de RF de Saida devido a modula¢éo

Para as medidas realizadas para Frequéncias maiores que +/- 1,8 MHz da portadora até 2 MHz além da

extremidade da banda de transmisséo.

GSM 850

Power Level in dB relative to the measurement at FT

Power Level Frequency Offset [kHz]
[dBm] 1800 to < 3000 | 3000 to < 6000 >= 6000
39 -69 -71 -77
37 -67 -69 -75
35 -65 -67 -73
<= 33 -63 -65 -71

The values above are subject to the minimum absolute levels [dBm] below

-46

| -46 |

_46

Tab. B

Tabela 34 — Espectro devido a modulacéo +/- 1800 kHz de Offset até as bordas da banda de transmissédo (Ruido de

Faixa Larga)
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Para as medidas realizadas na faixa de recepgdo, identificadas na Tabela abaixo, os niveis de poténcia
medidos ndo deverdo exceder os valores mostrados nas tabelas abaixo:

Spurious emissions level [dBm]

Band [MHz] GSM 850
925 to 935 —xee
935 to 960 —eXn

1805 to 1880 --X--
747 to 757 -79
757 to 762 -73
869 to 894 -79

1930 to 1990 -71

Tab. C

Tabela 35 — Emisséo de espurios na faixa de recepcao
Devido ao Chaveamento de Poténcia

Para as medidas realizadas para Frequéncias menores que +/- 1,8 MHz da portadora, os niveis de
poténcia medidos ndo deverdo exceder os valores mostrados nas tabelas abaixo:

GSM 850
Power Level Maximum level for various offsets from carrier frequency [dBm]
[dBm] 400 kHz 600 kHz 1200 kHz 1800 kHz
39 -13 -21 -21 -24
37 -15 -21 -21 -24
35 -17 -21 -21 -24
33 -19 221 -21 -24
31 -21 -23 -23 -26
29 -23 -25 -25 -28
27 -23 -26 -27 -30
25 -23 -26 -29 -32
23 -23 -26 -31 -34
<= +4+21 -23 -26 -32 -36

Tab. D
Tabela 36 — Espectro de RF de Saida devido chaveamento de poténcia
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6.7.2. Resultado do ensaio
Medidas entre FT (836,60) +/- 1,8 MHz com passos de 30 kHz
5
Wi
AN
g 49
67
Jo AT ||H||H H H H“H“ Nt o
1.3 45 12 0.9 06 03 0 0.3 0.6 0.9 1.2 15 1.8
Freguéncia [MHz] — Medida —— Limite

Canal: 188 (836,20 MHz) | PCL: 5 (20,51 dBm) | Requisito Normativo: Tab. A

Figura 17 — Resultado do ensaio medidas entre FT(836,60) +/- 1,8 MHz com passos de 30 kHz

Espectro de RF de Saida — Para Todos os Canais

-8.2

-16.4

-28.6

-38.8

-49

Paténcia [dB]

592

-69.4

-79.6

-89.8

W

-10.85

-100
124

|43 775 4.2 485 -3 -1.55 a 1.55 31 485 8.2 7175 93 1085 124
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Figura 18 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Para todos os canais
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Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmiss@o — Faixa Inferior
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T

igura 19 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmiss&o — Faixa Inferior

Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmisséo — Faixa Superior
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Figura 20 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Extremidades da banda de transmisséo — Faixa

Superior
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Medidas na faixa de recepgdo — 747 MHz ~ 762 MHz
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Figura 21 — Resultado do ensaio medidas na faixa de recepgéo — 747 MHz ~ 762 MHz

Medidas na faixa de recepgéo - 869 MHz ~ 894 MHz
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Figura 22 — Resultado do ensaio medidas na faixa de recepc¢éo - 869 MHz ~ 894 MHz
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Medidas na faixa de recepgdo - 1930 MHz ~ 1990 MHz
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Figura 23 — Resultado do ensaio medidas na faixa de recepg¢éo - 1930 MHz ~ 1990 MHz

Medidas no Intervalo de 100 kHz & 1600 kHz
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Figura 24 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz
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Medidas no Intervalo de 100 kHz & 1600 kHz
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Figura 25 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz

Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz
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Figura 26 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida — Medidas no Intervalo de 100 kHz a 1600 kHz
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Medidas devido ao chaveamento de poténcia [dBm]

Offset da PCL11 PCL7

Portadora Low Mid Hi Limit Mid Limit Mid Limit
[MHz] 130 188 249 imiie 188 imite 188 miie
-1,80 -73,55 -66,70 -52,58 -36,00 -53,13 -36,00 -58,02 -32,00
-1,20 -70,20 -63,85 -63,67 -32,00 -57,45 -32,00 -50,65 -29,00
-0,60 -57,42 -57,00 -57,08 -26,00 -49,94 -26,00 -46,21 -26,00
-0,40 -51,88 -51,52 -51,21 -23,00 -44,35 -23,00 -40,38 -23,00
0,40 -51,33 -50,98 -50,97 -23,00 -43,73 -23,00 -39,89 -23,00
0,60 -57,13 -57,20 -57,18 -26,00 -50,40 -26,00 -46,49 -26,00
1,20 -63,45 -63,54 -70,50 -32,00 -57,20 -32,00 -53,70 -29,00
1,80 -66,58 -66,92 -73,45 -36,00 -61,39 -36,00 -58,23 -32,00

6.8. Incerteza Expandida da Medicao

Tabela 37 — Resultado do ensaio Espectro de RF de Saida devido ao chaveamento

Os resultados dos ensaios quantitativos mencionados neste documento apresentam os devidos valores de
incerteza expandida da medicdo e respectivo valor do fator de abrangéncia, o qual para uma distribuicdo t
com os graus de liberdade efetivos calculado corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Devido ao fato das incertezas serem reavaliadas periodicamente, as mesmas
podem sofrer alteragdes. A incerteza padréo da medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo do

EA-4/02.

7. LISTA GERAL DE EQUIPAMENTOS

Segue listado na tabela abaixo as referéncias dos equipamentos pertencentes ao Laboratério de Ensaios e

Testes:

Equipamento Identificacao

P.001591

Bluetooth Test Set

Cabo N/N

Cabo de RF (SMA/SMA)
Cabo de RF (SMA/SMA)
Cabo de RF (SMA/SMA)
Cabo de RF (SMA/SMA)
Cabo de RF (SMA/SMA)
Cabo de RF (SMA/SMA)
Cabo de RF (SMA/SMA)
Atenuador 50Q2 5Watts
Carga de 50 Ohms
Carga de 50 Ohms
Cabo (BNC/BNC)

Cabo (BNC/BNC)
Atenuador 30dB 50Q 50W

Atenuador 30dB 50Q 25W
Filtro de RF BPF 869~894MHz

Universal Power Sensor - 80301A
Universal Power Sensor - 80601A

Cabo de RF (SMA/SMA)

Divisor de Poténcia 18GHz
Divisor de Poténcia 18GHz
Divisor de Poténcia 18GHz

N4010A
N/C

SPS-2303-300-SPS
SPS-2303-300-SPS
SPS-2303-300-SPS
SPS-2303-300-SPS
SPS-2303-300-SPS
SPS-1803-300-SPS
SPS-1803-300-SPS

2

65000-17-A
65000-17-A

N/C
N/C
47-30-43
46-30-34

80301A
80601A

SPS-2303-300-SPS

1506A
1506A
1506A

Agilent
N/C
Insulated Wire Inc.
Insulated Wire Inc.
Insulated Wire Inc.
Insulated Wire Inc.
Insulated Wire Inc.
Insulated Wire Inc.
Insulated Wire Inc.
Weinschel Corp
Huber Suhner
Huber Suhner
N/C
N/C
Weinschel Corp
Weinschel Corp
FSY Microwave
Giga-Tronics Incorporated
Giga-Tronics Incorporated
Insulated Wire Inc.
Weinschel Corp
Weinschel Corp
Weinschel Corp

AC0004
ACO0007
ACO0008
ACO0009
AC0010
ACO0011
ACO0013
AC0014
ACO0015
ACO0016
AC0017
ACO0019
AC0023
AC0026
ACO0027
AC0028
AC0029
AC0031
ACO0036
ACO0037
ACO0038
AC0039
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Atenuador 30dB 50Q 25W 46-30-34 Weinschel Corp AC0040
Atenuador Variavel 110dB 8496B Agilent AC0041
Atenuador Variavel 11dB 8494B Agilent AC0042
Atenuador 30dB 100Watts RBU100 Rohde&Schwarz AC0043
Cabo N/N RG-9B/U MIYAZAKI DENSEN AC0044
Cabo N/N RG-9B/U MIYAZAKI DENSEN ACO0045
Cabo N/N RG-9B/U MIYAZAKI DENSEN AC0046
Cabo N/TNC N/C N/C AC0047
Cabo N/TNC N/C N/C ACO0048
Chave Torquimétrica N/C Radiall AC0138
Chave Torquimétrica N/C Radiall AC0139
Caixa blindada CTD-Z10 Rohde&Schwarz ACO0176
Analisador de Espectro FSIQ 26 Rohde & Schwarz AF 001534
Digital Radiocommunication Tester - CMD80 Rohde & Schwarz AF 001537
(CMD80)

EiﬂsltJadeO(; de Radiocomunicag&o - CMU200 Rohde & Schwarz AF 001733
Camara Térmica S1.2 Thermotron AF 001740
Universal Power Meter - 8652A 8652A Giga-Tronics Incorporated AF 001897
Frequéncimentro Digital 53132A Agilent AF 001959
Gerador de Sinais (SMIQ 04B) SMIQ 04B Rohde & Schwarz AF 002054
EeMSLtJazdoO(; de Radiocomunicag&o - CMU200 Rohde & Schwarz AF 002081
;g/nltg)de Alimentag&o DC (NGSM NGSM32/10 Rohde & Schwarz AF 002124
gg/nltg)de Alimentag&o DC (NGSM NGSM32/10 Rohde & Schwarz AF 002125
Network Analyser (R3767CG) R3767CG Advantest AF 002237
Multimetro Digital ET-2700 Minipa AF 002638
Termo-Higrémetro MTH-1361 Minipa AF 002639
RF Communication Test Set 8920B Agilent AF 002654
Gerador de Sinais (8665B) 8665B Agilent AF 002668
Termo-Higrometro 7429 TFA AF 003307
Barbmetro GUulPRESS 1000 Gulton do Brasil AF 003350
Analisador de Espectro FSIQ 26 Rohde&Schwarz AF001968
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