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1. OBIJETIVO

Apresentar os resultados obtidos durante a realizag@o dos ensaios neste laboratério no produto aqui citado,
modelo SIM800, conforme os documentos normativos citados abaixo:

Documentos de Referéncia

Anexo & Resolugdo ANATEL n2 442 — Regulamento para certificacéo de
equipamentos de telecomunicacdes quanto aos aspectos de compatibilidade 21-Jul-2006
eletromagnética.

Para andlise deste relatério, é necessdrio que o relatério de identificagéo do processo seja utilizado. Tal
relatério possui um cédigo LET-ID 2126-0988-02, em sua Ultima verséo.

2. LISTA DE ENSAIOS E REFERENCIAS

A tabela seguinte apresenta os ensaios e itens da resoluc@o os quais descrevem os métodos, niveis e limites.

Anexo d ResolugGo ANATEL n2 442

ltem Norma Ensaio IEZT u’riIEizS(Edo
Titulo Il — Dos requisitos de emissGo em perturbagées elefromagnéticas
Art. 62 - § 22 | Emissdo de perturbacéo eletromagnética radiadas 4.3 01
Titulo Ill — Dos requisitos de imunidade a perfurbacées eletromagnéticas
Art. 92 - § 32 | Imunidade a perturbagéo de radiofreqiéncia irradiadas 5.3 01
Tabela 1 - Lista dos ensaios realizados
3. |DENT|F|CAC6ES DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES
A identificag@o dos equipamentos auxiliares segue descrita na tabela seguinte.
ltem Identificagéo Parte
01 AC.1409 Simulador de Radio Base

Tabela 2 - Identificacdo do equipamento auxiliar

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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4. REQUISITOS DE EMISSAO DE PERTURBACOES ELETROMAGNETICAS

4.1. Periodo de execucao e Condicdes climaticas

Temperatura: 19,5 °C + 16 °C
Umidade Relativa: 61,3 % + 45 %
Data de Realizagdo do Ensaio: 06-01-2015

4.2. Modo de exercicio

O equipamento sob ensaio foi alimentado e durante as medicdées a bateria manteve-se em recarga. Além
disso, o mesmo foi colocado em modo de operagdo de maior potencial de emisséo, estabelecendo a
comunicagéo com o simulador de radio base com o maior nivel de poténcia do equipamento sob ensaio.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
TEMP-0161 — 08.00 — Mod. 07.00
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4.3. Emissao de perturbacgao eletromagnética radiadas

4.3.1. Requisito normativo

Conforme o titulo Il - Art. 6° - §2 da resolucdo 442 Anatel, as emissdes radiadas a partir do equipamento
sob ensaio devem atender aos limites apresentados na tabela abaixo, para equipamentos Classe A e Classe
B, baseados no documento referenciado no inciso IX, do art. 22.

Limites de emissa@o de perturbagdo electromagnética radiadas para equipamentos Classe A. Medigdes &

disténcia de 3 metros

Faixa de Frequéncia Detector Quasi-Peak
30 a 230 MHz 50.5 dBuV/m
230 a 1000 MHz 57.5 dBuV/m

Limites de emisséo de perturbagéo electromagnética radiadas para equipamentos Classe B. Medigdes a

distéincia de 3 metros

Faixa de Frequéncia Detector Quasi-Peak
30 a 230 MHz 40.5 dBuV/m
230 a 1000 MHz 47.5 dBuV/m

Tabela 3 — Limites para o ensaio de emissédo de perturbacgdo eletromagnética radiadas

4.3.1. Montagem do Setup

As recomendacgdes da norma base CISPR22 foram seguidas. Abaixo segue esquema de montagem
apresentado pela norma.

- Para equipamentos colocados sobre a mesa:

Non-conductive table

f . 0&m
2/ s00] e 0
VT |
Jodseed Nl
Terminatian
D:‘Im

(Fonte: CISPR22 — Figure 10)

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nUmero CRL 0181
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4.3.2. Resultado do ensaio — GPRS 1800 MHz
Emissao Radiada
G0
50
40
é‘ 4
3 b ML
é 20 v
10
0
-10
30 60 120 240 A8D 960
Frequéncia [MHz]
= \edida - "Detector de Pico” + Resultado - "Detector de Quase-Pico" === {im, Classe B
Classificagédo do equipamento: Classe B
-Pi . . A
CIEEIHES Limite Atura Angulo Incerteza Fator k
Frequéncia | Poténcia QP [dBuV/m] [em] [deg] [dBuV/m]
[MHz] [dBuV/m]
30,00 25,98 40,75 100 177
30,40 26,66 40,75 100 87
39,20 26,22 40,75 100 357 5,45 2,05
73,20 27,39 40,75 100 357
74,40 26,48 40,75 100 357

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181

Tabela 4 - Resultados do ensaio de emissao de perturbacao eletromagnética radiadas

TEMP-0161 — 08.00 — Mod. 07.00




Relatério Técnico — Ensaios de Compatibilidade Eletromagnética

EUDORADO LET-EMC-RE 2126-0988-02-C - 01.00(Pt)
Pag. 7 de 14
4.3.3. Resultado do ensaio — GPRS 1900 MHz
Emissao Radiada
60
50
40
g an
:
R bt
e \
10
0
-10
30 60 120 240 A8D 960
Frequéncia [MHz]
= Medida - "Detector de Pico" + PResultado - "Detector de Quase-Pico"  ===Lim. Classe B
Classificagédo do equipamento: Classe B
-Pi . . A
SIS Limite Atura Angulo Incerteza Fator k
Frequéncia | Poténcia QP [dBuV/m] [em] [deg] [dBuV/m]
[MHZz] [dBuV/m]
31,20 21,24 40,75 100 177
40,40 24,02 40,75 100 87
40,80 25,73 40,75 100 357 5,45 2,05
73,60 27,41 40,75 100 357
74,00 26,30 40,75 100 267

Tabela 5 - Resultados do ensaio de emissao de perturbacao eletromagnética radiadas

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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4.3.4. Resultado do ensaio — GPRS 850 MHz
Emissdo Radiada
60
50
40
. A
‘g 20 v 4
10
0
-10
30 60 120 240 A8D 960
Frequéncia [MHz]
= Medida - "Detector de Pico" + PResultado - "Detector de Quase-Pico"  ===Lim. Classe B
Classificagédo do equipamento: Classe B
SIS Limite Atura Angulo Incerteza Fator k
Frequéncia | Poténcia QP [dBuV/m] [em] [deg] [dBuV/m]
[MHZz] [dBuV/m]
30,80 26,77 40,75 100 87
39,60 28,68 40,75 100 267 5.45 2.05
73,60 26,34 40,75 100 87
74,00 26,05 40,75 100 87

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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4.3.5. Resultado do ensaio — GPRS 900 Mhz

60

Emissdo Radiada

50

40

Nivel [dBuv/m]
= = =
-,
-
-~
=

b0

120

e Vedicla - "Detector de Pico”

Frequéncia [MHz]

+ Resultado - "Detector de Quase-Fico"

240

|, Classe B

A80

960

Classificagédo do equipamento: Classe B

Sl Limite Atura Angulo Incerteza
Frequéncia Poténcia QP [dBuV/m] [em] [deg] [dBuV/m] faiopik
[MHZ] [dBuV/m]
30,00 26,21 40,75 100 87
38,80 27,48 40,75 100 267 5.45 2.05
74,00 27,59 40,75 100 357
74,80 26,73 40,75 100 357

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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5. REQUISITOS DE IMUNIDADE A PERTURBACOES ELETROMAGNETICAS

5.1. Periodo de execugao e Condigdes climaticas
Temperatura: 21,9 °C + 13 °C
Umidade Relativa: 61,2 % + 84 %

Data de Realizagdo do Ensaio:  08-01-2015

5.2. Modo de exercicio

O equipamento sob ensaio foi alimentado e durante as medi¢des o manteve-se em recepcdo / transmissdo
de dados, utilizando o simulador de rddio base. Para monitoragéo da conexdo, foi realizada medicdo de
BER / BLER utilizando as configuracées apresentadas nas tabelas seguintes:

. PCL Code : - . - Nivel de
Banda Descricdo (Power) Canal Scherme Configuragéo Medicdo Limite CEEE
188 a
850 MHz | US Cellular Gamma 3 192
PGSM / (33 dBm) .
900 MH 60 a 62
| EGSM ° Cs4 @ ng‘c’l'g; do % BLER 109 | -71dBm
1800 MHz | DCS | ; 6700 [GPRSI 1 e Dowlink | (Block Error Rete) [GPRS]
amma
(30 dBm) | 650 a
1900 MHz PCS 670

Tabela 8 — Configurac¢des do simulador de radio base para ensaios de imunidade nas tecnologias GPRS

Banda Descrigéo PCL (Power) Canal Loop i\;\qoectlici) die Medicdo Limite r’:g;:l;éi
850 MHz US Cellular PCL 5 188 a 192
900 MHz | PGSM/EGSM | (33dBm) | 40462 o | Bustby | %BER | gy | -72dBm
1800 MHz DCS PCL O 690 a 706 Burst | (BitErrorRate) | 177 T | [GSM]
1900 MHz PCS (30dBm) | 450 a 670

Tabela 9 — Configuragfes do simulador de radio base para ensaios de imunidade na tecnologia GSM

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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5.3. Imunidade a perturbacao de radiofrequéncias irradiadas

5.3.1. Requisito normativo

Conforme o Art. 12°- §32 da Resolucdo 442 da Anatel, durante as aplicacées o equipamento sob ensaio
deve ter desempenho conforme o critério A, sendo ele:

Critério A - Durante o ensaio, o equipamento deve funcionar normalmente atendendo d&s suas
especificagdes técnicas ou sem alteracdes de desempenho e das caracteristicas avaliadas.

5.3.2. Caracteristicas da Perturbagao

A tabela seguinte apresenta os niveis e caracteristicas da perturmbacéo, conforme o inciso lll, Art. 22 da
Resolucdo 442 da Anatel.

80 - 1000 MHz
Faixa de frequéncia
1400 - 2000 MHz 3
1
Nivel 3V/m
2 [t
Modulagéo AM - 1kHz - 80% '
3% ] i
. (para faixa de 80 a 1000 MHz) i
Passo de frequéncia o
o de 140 N PR
(para faixa de 1400 a 2000 MHz) 0 ||i|'uu| wl
Duracéo 1 seg h v U
|
-1 L
Frontal
Traseira
Orientagdo -2
Lateral Direita
Lateral Esquerda _3

(Fonte: IEC 61000-4-3 — Figure 1b)

Polarizagéo Horizontal e Vertical

Tabela 10 — Niveis e caracteristicas das aplicacdes do ensaio de imunidade a radiofrequéncias irradiadas

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
TEMP-0161 — 08.00 — Mod. 07.00
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5.3.3. Montagem do Setup

As recomendacdes da norma base IEC 61000-4-3 foram seguidas. Abaixo segue esquema de montagem
apresentado pela norma.

- Para equipamentos colocados sobre a mesa:

. e Wiring < 3 m
Araa of uniform = bundied non-inductively
field - “~. to1maoverall length

Non-conducting
table -

Wiring overall
length < 1 m as is

Field generating
antenna

l Wiring > 3 m or
not specified
~  Illuminated length

shall be 1 m
£
\\.
~ \

Jb“
<
Absorbing ferrite
. or EMI filter
N

™. Optional anechoic material
" in case of semi-anacheic chamber
to reduce floor reflections

VD AR

(Fonte: IEC 61000-4-3 — Figure 6)

5.3.4. Resultado do ensaio

Tecnologia Banda Desempenho

850 MHz

900 MHz Funcionamento normal sem perda de dados e desempenho.
1800 MHz | BLER menor que 10%.
1900 MHz

GPRS

850 MHz

900 MHz Funcionamento normal sem perda de dados e desempenho.
GSM
1800 MHz BER menor que 1,13%.
1900 MHz

Nota: A incerteza de medida expandida para o fator de abrangéncia de k=2,00 com nivel de confiangca de 95% é de:
1,58 dB para geragdo da perturbagdo. Devido ao fato das incertezas serem reavaliadas periodicamente, as mesmas
podem sofrer alteragdes.

Tabela 11 - Resultados do ensaio de imunidade a perturbag&o de radiofrequéncias irradiadas.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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6. LISTA GERAL DE INSTRUMENTOS

Segue listado na tabela abaixo as referéncias dos equipamentos utilizados na execucdo dos ensaios
pertencentes ao Laboratério de Ensaios e Testes:

Equipamentos / acessorios utilizados Identificacao

Emissao de perturbacédo eletromagnética radiadas

Céamara Semi Anecoica 006180
Agilent E4440A 011348
Preselector N9309A 011382
Antena Biconilog 010643 / 010287
Amplificador PA-02-001-1000 011401
Cabo Antena 012933
Imunidade a perturbacédo de radiofreqiiéncia irradiadas
Camara Semi Anecoica 006180
Gerador de Sinais 011339
Medidor de Poténcia 011341
Sensor de Poténcia 011397 / 011399
Amplificador 011346 / 011347
Antena Double Log 011391
Antena Horn 011390
Mastro 011392
Cabo Antena 012933
Equipamentos genéricos
Multimetro Digital 005569
Termohigrometro 009653

Tabela 12 — Relacdo dos equipamentos / acessorios utilizados na execuc¢ao dos ensaios

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a NBR/ISO IEC 17025 sob o nimero CRL 0181
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7. HISTORICO DE REVISOES

Histérico Data Verséo

Emissdo inicial do documento 23-jan-2015 01.00

X m XXX
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